VOLTKLIMA | BAZA WIEDZY

KLIMATYZACJA DO
VOLTKLIMA OGRZEWANIA

Czy ogrzewanie klimatyzacja naprawde sie
optaca?

Co méwig badania naukowe o SCOP, zuzyciu energii i rzeczywistych oszczednosciach.

Najwazniejsze: klimatyzator w trybie grzania jest pompg ciepta powietrze-powietrze. Moze dostarczy¢ kilka razy
wiecej energii cieplnej niz pobiera energii elektrycznej, ale wynik rzeczywisty zalezy od klimatu, budynku, montazu i

sposobu uzytkowania.

Czy ogrzewanie klimatyzacja naprawde sie optaca?

Klimatyzator typu split kojarzony jest przede wszystkim z chtodzeniem pomieszczen latem. Wspédiczesne
urzadzenia mogqg jednak pracowac takze jako pompy ciepta powietrze-powietrze, pobierajgc energie cieplng z powietrza
zewnetrznego i przekazujgc jg bezposrednio do wnetrza budynku.

Oznacza to, ze klimatyzator nie zamienia pobranej energii elekirycznej wytacznie w ciepto, tak jak grzejnik elektryczny.
Energia elektryczna stuzy gtéwnie do napedu sprezarki i wentylatoréw, natomiast znaczna czes¢ ciepta jest pobierana z

otoczenia.

W rezultacie z 1 kWh energii elektrycznej urzgdzenie moze dostarczy¢ kilka kWh energii cieplnej. Rzeczywisty wynik zalezy

jednak od temperatury zewnetrznej, konstrukcji urzgdzenia, sposobu montazu i warunkéw uzytkowania.

Jak dziata ogrzewanie klimatyzacjg?

energia 3-4 kWh

energii elektrycznej pobrana z powietrza ciepta*

* Wartos¢ pogladowa. Rzeczywisty wynik zalezy od COP/SCOP, temperatury zewnetrznej oraz warunkéw pracy urzadzenia

Rys. 1. Zasada dziatania pompy ciepta powietrze-powietrze. Opracowanie wtasne Voltklima.
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COP i SCOP - co naprawde oznaczajq?

COP okresla chwilowy stosunek dostarczonego ciepta do pobranej energii elektrycznej. Jezeli urzgdzenie ma w danym
momencie COP réwny 4, oznacza to, ze pobierajgc 1 kW energii elektrycznej, dostarcza okoto 4 kW mocy grzewczej.

SCOP przedstawia efektywnosé usredniong dla catego sezonu grzewczego. Jest wiec bardziej przydatny przy szacowaniu
rocznego zuzycia energii.
Problem polega na tym, ze SCOP podawany na etykiecie energetycznej jest wynikiem obliczonym dla okreslonego profilu

klimatycznego. Nie jest gwarancjg uzyskania identycznej wartosci w kazdym miescie i kazdym budynku.

Klimat w Polsce ma duzy wptyw na efektywnos¢

Piotr Kowalski i Pawet Szatanski przeanalizowali wptyw lokalnych warunkéw klimatycznych na sezonowg efektywnos¢
pompy ciepta powietrze-powietrze. W badaniu uwzgledniono miedzy innymi Warszawe, Suwatki, Biatystok, Wroctaw, Zielong

Gore, Koszalin, Szczecinek i Resko [1].

Autorzy wykazali, ze stosowanie jednej katalogowej wartosci SCOP dla catego kraju moze prowadzi¢ do istotnych btedéw.
W analizowanym przyktadzie réznica pomiedzy wartosciami odpowiadajgcymi klimatowi sredniemu i chtodnemu wynosita
okoto 35,6%. Dla wybranych lokalizacji réznice SCOP dochodzity do okoto 31,9%, a zastosowanie wartosci dla klimatu
$redniego zamiast danych lokalnych dla Suwatk mogto powodowac istotny btad obliczen energetycznych [1].

Nie oznacza to, ze klimatyzacja nie nadaje si¢ do ogrzewania w chtodniejszych czesciach Polski. Oznacza natomiast, ze
przy doborze urzgdzenia nalezy sprawdzic:

® moc grzewczg przy temperaturze -7°C i -15°C,

o COP w niskiej temperaturze,

e temperature biwalentng i projektowg moc grzewczg Pdesignh,

® sposob odszraniania wymiennika,

e wyposazenie w grzatke tacy ociekowej i karteru sprezarki.
Samo stwierdzenie ,ogrzewanie do -25°C” albo ,praca do -30°C” nie informuje, ile mocy urzadzenie zachowa przy takiej

temperaturze.

Dane katalogowe a rzeczywiste uzytkowanie

Drugie wazne badanie przeprowadzili Kirsten Gram-Hanssen, Toke Haunstrup Christensen i Poul Erik Petersen. Autorzy

analizowali zastosowanie pomp ciepta powietrze-powietrze w dunskich domach catorocznych i letniskowych [2].

Badanie obejmowato ankiete w okoto 480 gospodarstwach, dane zuzycia energii przed i po montazu dla okoto 180
gospodarstw oraz szczego6towe ogledziny wybranych instalacji. Autorzy przyjeli, ze w typowych warunkach zimowych
analizowane urzgdzenia mogty osiggac¢ sredni COP okoto 3. Przy zastgpieniu bezposredniego ogrzewania elektrycznego

oznaczatoby to teoretycznie zmniejszenie energii przeznaczonej na ogrzewanie o okoto dwie trzecie [2].

Poniewaz pojedyncze jednostki wewnetrzne nie ogrzewaty catej powierzchni domoéw, teoretyczna redukcja catkowitego
zuzycia energii byta mniejsza. W rzeczywistych domach catorocznych $rednie zmniejszenie zuzycia energii wyniosto okoto
26% [2].
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Dwa badania - dwa wazne wniosKi

Polska - wptyw klimatu Dania - rzeczywiste domy
réznicy pomiedzy wartosciami SCOP dla klimatu sredniej redukcji zuzycia energii w domach
Sredniego i chtodnego w analizowanym catorocznych objetych analiza.
przyktadzie.
ok. 20%
Whiosek: ' At -
potencjalnych oszczednosci zostato zamienione
Nie przenos wartosci SCOP z etykiety bez korekty na wiekszy komfort.

dla lokalizacji.

Rys. 2. Najwazniejsze wnioski z analizowanych publikacji. Opracowanie wtasne Voltklima na podstawie [1] i [2].

Oszczednosé czesciowo zmienita sie w wiekszy komfort

Autorzy dunskiego badania oszacowali efekt odbicia na okoto 20%. Oznacza to, ze cze$¢ potencjalnych oszczednosci

zostata wykorzystana na zwiekszenie komfortu, a nie na obnizenie rachunkow [2].

Po zamontowaniu urzadzenia uzytkownicy czesto:

o ustawiali wyzszg temperature,

e ogrzewali wiekszg powierzchnie,

e rozpoczynali ogrzewanie wczesniej i konczyli sezon pdzniej,

o korzystali réwniez z chtodzenia latem.
W domach letniskowych Srednie zuzycie energii nie spadto, poniewaz wtasciciele zaczeli ogrzewac je rowniez zimg i
utrzymywaé wyzszg temperature podczas nieobecnosci. Nie oznacza to braku korzysci: uzytkownicy utrzymali

wiekszy komfort, ale nie cata poprawa efektywnosci zostata zamieniona na nizsze rachunki [2].
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Jak policzy¢ orientacyjne zuzycie energii?

Podstawowy wzor jest prosty:

Zuzycie energii elektrycznej = zapotrzebowanie na ciepto / rzeczywisty SCOP

Jezeli pomieszczenie lub budynek potrzebuje w sezonie 8 000 kWh ciepta, wynik wyglgda nastepujgco:

Rzeczywisty SCOP Zuzycie pradu Oszczednos¢ vs. grzejnik oporowy
25 3200 kwh 60,0%
3,0 2 667 kWh 66,7%
3,5 2 286 kWh 71,4%
4,0 2 000 kWh 75,0%
4,5 1778 kWh 77,8%

Najwiekszym btedem jest podstawienie do wzoru najwyzszego SCOP z katalogu i potraktowanie wyniku jako gwarantowanego
zuzycia. Do uczciwej kalkulacji nalezy uwzgledni¢ klimat, straty cieplne, temperature zadang, uktad pomieszczen, odszranianie i

prace dodatkowych Zrédet ciepta.

Montaz i serwis wptywaja na zuzycie energii

W dunskim badaniu opisano przypadki niekorzystnego obiegu powietrza wokét jednostek oraz zabrudzenia wymiennika, ktére
mogly zwiekszaé zuzycie energii. Ogledziny obejmowaty niewielkg grupe instalacji, dlatego konkretnych wartosci nie nalezy
automatycznie przenosi¢ na wszystkie urzgdzenia. Badanie potwierdza jednak, ze ograniczony przeptyw powietrza i zaniedbany
serwis obnizajg sprawnos¢ instalacji [2].
Jednostka zewnetrzna powinna mie¢ zapewniony swobodny przeptyw powietrza. Nie moze by¢ zabudowana w ciasnej wnece ani
ustawiona tak, aby wyrzucane powietrze byto ponownie zasysane przez wymiennik.
Znaczenie maja rowniez:

e prawidtowa ilos¢ czynnika chtodniczego,

o czystosc filtréw i wymiennikéw,

e drozne odprowadzenie skroplin i wody z odszraniania,

e odpowiednia dtugos¢ oraz izolacja instalacji,

o wtasciwa lokalizacja jednostki wewnetrznej.

Kiedy ogrzewanie klimatyzacjq sprawdza sie najlepiej?

Najwiekszy potencjat oszczednosci wystepuje zazwyczaj wtedy, gdy pompa ciepta powietrze-powietrze zastepuje bezposrednie
ogrzewanie elektryczne: grzejniki konwektorowe, farelki, promienniki lub stare piece akumulacyjne.
Dobrym zastosowaniem sg réwniez:

e mieszkania i domy z otwartg strefg dzienna,

o [okale uzytkowe ogrzewane w okreslonych godzinach,

e warsztaty, biura i niewielkie magazyny,

e ogrzewanie wspomagajgce istniejgcy system,

» budynki z instalacjg fotowoltaiczna,

e pomieszczenia bez wodnej instalacji centralnego ogrzewania.
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Trzeba jednak pamietaé, ze ciepte powietrze nie rozchodzi sie skutecznie przez kilka zamknietych pomieszczen. Jedna jednostka
w salonie nie zapewni automatycznie jednakowej temperatury w zamknietych sypialniach, tazience i pomieszczeniach na innej

kondygnacji.

Whnioski

Badania potwierdzajg, ze pompa ciepta powietrze-powietrze moze wyraznie zmniejszy¢ zuzycie energii, szczegdlnie w

poréwnaniu z bezposrednim ogrzewaniem elektrycznym. Ostateczny efekt zalezy jednak od pieciu elementéw:

1. lokalnego klimatu,

2. parametrow urzgdzenia w niskiej temperaturze,

3. strat cieplnych budynku,

4. jakosci montazu i serwisu,

5. sposobu uzytkowania.
Dlatego urzadzenie do ogrzewania powinno by¢ dobierane nie tylko na podstawie nominalnej mocy i temperatury
granicznej. Nalezy sprawdzi¢ rzeczywistg wydajnos¢ zimowg, charakterystyke budynku oraz sposdéb rozprowadzenia

ciepta pomiedzy pomieszczeniami.

DOBOR KLIMATYZACJI DO OGRZEWANIA

Voltklima dobiera urzadzenia na podstawie powierzchni, izolacji, uktadu pomieszczen i wymaganej wydajnosci

przy mrozie.
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